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Trendtoets met behulp van m+d rangschikkingen

HeT kan voorkomen, dat men de methode der m rangschikkingen
wenst toe te passen om na te gaan of er een "trend", d.w.z. een
gemeenschappélijk stijgend of dalend verloop aanwezlg is in m
reeksen waarnemingen van n objecten. Wij kunnen de toets voor
dit doel verscherpen, door aan het rangnummerschema der waarne-
mingen de rij 1,2,...,n of de rij n,n-1,...,1 toe tehvoegen,al
naar gelang de trend, die wij wensen op te sporen, stijgend dan
wel dalend 1is. ' |

W1J maken hierbilj gebruik van de volgende felten: _
1. De grootheld S van de methode der m rangschlkklngen veranderyt
_”‘   n1et indien wij de kolommen permuteren.

,iw29, De verdeling van S onder de hypothese HO2) verandert niet

ﬂ indien wij de kolommen permuteren.
27, Wij kunnen dus de verdeling van S onder de hypothese H. be-

- rekenen, door een schema van m rijen te beschouwen, bestaan-
~de uilt de getallen 1,2,...,n;, waarvan een rij vast ligt
(b.v.: in de volgorde 1,2,...,n) terwijl alle permutaties
van de overige rijen even waarschijnlijk en onderling onaf-
hankell jk zljn. . S .
Hierult volgt dat 1ndien.W1J aan een schema van m r¢10n_ 
wagrvoor de hypothese H, geldt, de vaste rij 1, 2,..,,n or
n,n- l,,..,l toevoegen, de grootheld S van het uitgebreloe schema
verdeeld zal zijn als de S van een schema met m+l rangschlk&1n~

AR

gen onder de hypothese H

. Indlen in het oorspronkellgke schema H niet geldt doch
een gemeenschappelijk stiggende trend aanwe21g 13, dan zal door
toevoeglng van de rij 1, 2,,,,n de stlggende trend in de kolom-
totalen Versterkt worden, waardoor men kan verwachten, dat er
spoedlger een signiflcant resultaat zal optreden
' Evenzo kan door toevoeging van de rij nhnﬁl,,..él een da-
1ende trend van de kolomtotalen.versterkt'worden '

1) Dlt memorandum is een aanvulllng op memorandum.s 47 (M 14)
- Het is slechts bedoeld ter orléntatie en streeft niet naar
volledigheld of volledlge exactheld -

2) H houdt in, dat 1n 1edere rangschikking alle permutatles der
_"U gngnummers gelljke'waarschignllgkheid be21tten en dat de rang~
~ schikkingen stochastisch onafhankelijk zijn .



Blz. 2

Wij wijzen er met nadruk op, dat de richting van de trend,
waartegen Hb getoetst wordt. gegeven moet zijn. De toets i1s één-
z1ljdlg en 1s nog niet op geschikte wijze tot een tweezljdige
toets uitgebreid.

Indien nu b.v. Ttegen stljgende trend wordt getoetst, dus

toegevue

. to ___,_'_cg-'
de rij l,2,...,n wordt en %e m+1 rangschikkingen een signifi-

cante overeenstemmi%g vertonen, zou het zeer goed denkbaar zijn dat
geen.

de kolomfotalen tochstijgende trend zouden vertonen. Indien nl.

de m gegeven rangschikkingen zeer goed overeenstemmen en m niet

te klein is, blijf't deze significantie bij toevoeging van iedere

wRaeRsame Frall’ y iy

rl] rangnummers behouden. In een dergelijk geval zou men dus zowel
bl]) Ttoevoeging van de rij 1,2,...,n als van de fegengestelde rij
n,n~-l,...,1l een significante overeenstemming tussen de m+l rang-
schikkingen kunnen vinden. Wij stellen daarom nog een extra eis,
waaraan voldaan moet zijn, willen wij HO verwerpen ten gunste '
van de hypothese van een stijgende trend (vcor een dalendé trend
analoog). Niet alleen eisen wij, dat er een significante overeen-
stemming (met onbetrouwbaarheidsdrempel & ) bestaat tussen de
m+l1 rangschikkingen, die verkregen zijn na toevoeging van de rij
1,2,...,n, maar bovendien moet de overeenstemming tussen deze
m+l rangschikkingen beter zijn dan tussen de oorspronkelil jke
m rangschikkingen. Dit laatste valt aldus te precilseren:
de overschrijdingskans, behorende bij de toets voor overeehstem-
ming tussen de rangschikkingen, moet door toevoeging van de ri]j
1,2, ...,n kleiner wordeHB), ‘
Door de toevoeging van deze eis daalt de onbetrouwbaarheid
van de toets beneden de opgegeven anbetrouwbaarheidsdrempel ol .
De grootte van deze daling 1s niet bekend; wel ziet men gemakke-
1ijk in, dat deze daling niet groter dan 3 o« kan zijn. Indien de
werkeli jke onbetrouwbaarheid bekend was, zou de toets op bruik-
bare wijze tweezijdig gemaakt kunnen worden, hetgeen nu Nnog
niet mogelijk 1is.
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3 ) In plaats daarvan kan men b.v. ook eisen, dat de rij der
kolomtotalen van m rangschikkingen positieve rangcorrelatie
vertoont met de rij 1,2,...,n {(vgl. S 47 (M 13)); dit maakt
weinig of geen verschil met het bovenstaande. - -



